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ETT SMORJMEDELS FUNKTIONER

1 - Reducerar friktion/slitage

2 - Transporterar viarme

3 - Forsluter

4 - Skyddar mot rost och korrosion
5 - Renar

6 - Kraftoverforing

7 - Smorjer

1 Reducera friktion/slitage

Om vi tar tva till synes jamna metallbitar och
gnider deras ytor mot varandra och méter
kraften som behovs, kan vi se att det exempelvis
behovs ett 2,5 kg “drag” for att flytta dem. Om
vi lagger pa ett tryck ovanifran pa den 6vre
biten, marker vi att det kravs betydligt mer kraft
for att kunna réra bitarna mot varandra.

Om man anvander ett mikroskop ser man att
dessa till synes jamna ytor plotsligt ser ut som
en bergskedja med toppar och férdjupningar.
Dessa ”"bergstoppar” har en formaga att fastna i
fordjupningarna pa den motsatta ytan vilket
forhindrar fri rorelse. Kraften som kravs for att
réra en yta mot en annan kallas
friktionsmotstand.

Genom att tillsatta ett smorjmedel mellan
ytorna reduceras friktionsmotstandet betydligt.
Om ett smorjmedel med tillrdcklig viskositet
anvands kan ytorna hallas separerade vilket
hindrar ojamnheterna fran att fastna i varandra.
Med ett smorjmedel pa plats kommer dessa
ojamnheter, som kallas asperiter inte i kontakt
med varandra och ytorna glider pa en yta av
skyddande smérjmedel.

Figur 1 illustrerar forhallandet som uppstar utan
smorjmedel till skillnad mot en
fullfilmssmorjning som fullstandigt separerar de
bada ytorna. Denna fullfilmssmaorjning eller
oljefilm kan astadkommas antingen
hydrostatiskt eller hydrodynamiskt.

Smdorjmedel reducerar

FRIKTION

Utan smorjmedel

N

Figur 1

En hydrostatisk smorjning astadkommer man
genom att man pumpar vatska under hogt tryck
in i ett lager. En hydrodynamisk smorjning
framkallas nar ett smérjmedel pressas framfor
en roterande axel precis som i en lagergang.

Nar smorjmedlet inte har tillrdcklig viskositet for
att en film med tillracklig tjocklek ska framkallas
som kan separera ytorna under kraftig
belastning, kan ratt smérjmedel reducera
friktion genom s.k. gransskiktssmorjning.

Dessa olika smorjfilmer illustreras i Figur 2.
Blandfilmen &r ett 6vergangstillstand mellan
oljefilm och gransskiktssmorjning. Detta
tillstand uppkommer nér belastning och
hastighet varierar. Oljefickor i fordjupningarna
kombinerat med ett lager med olja pa topparna
for att reducera friktion.

Effektiviteten av gransskiktssmorjning beror
enbart pa hur bra smérjmedlet fastnar pa
metallens yta. Lubrication Engineers additiv,
ALMASOL, tillfor ett extra skydd for att reducera
friktion och slitage.
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Figur 1 och 2 illustrerar tydligt att smorjmedel | apparater som t.ex. vaxellador, vilka har ett
reducerar slitage genom att behalla asperiterna slutet system, ar det normalt att enheten blir
atskilda. Utan smoérjmedel skulle nagra av varm nar vdarmen fran oljan, vilken har
asperiterna brytas av och resultera i synligt absorberats fran de rorliga delarna,

slitage pa bada sidor om de bada &r avsamma transporteras igenom apparatens vaggar. Trots
materiel eller om dem ar av olika material pa att det &r normalt for liknande enheter att bli
den sida som dr mjukare. Slitage, speciellt hart varma ar extrem varme en varningssignal som
slitage, resulterar i driftsstorningar, stillestand, maste atgardas. Normal temperatur for

stora skador, reducerad produktkvalitet och vaxellador ligger generellt runt 70°C.

forlorad produktion.

Orsaker till dverhettning kan vara
overbelastning, hoga hastigheter, for hog
viskositet pa oljan, fér hog oljeniva, skum eller
for gammal olja.

Smorjmedel avieder

L
* Fullfilmssmdrjning - ytorna sep. av ett lager smérjmedel. VAR M E

s tese={

« Blandfilmssmérjning - bade fullfilm och grénsskiktssmérj-
ning har betydelse.

Kall olja Varm olja

———> Oljefldde —>
Figur 3
* Gransskiktssmérjning - prestanda/funktion i huvudsak bero- 3 Skydd mot rost och korrosion

ende av gransskiktssmdrjning. . )
Nar en metallyta kommer i kontakt med fukt

bildas rost i form av jarnoxid. Syror pa en

Figur 2 metallyta frambringar salt fran metallen vilket
orsakar korrosion. Smoérjmedel kan innehalla

2 Transportera virme syra eller sa kan syra framkallas genom
Smorjmedel absorberar varme nar det flédar oxidation. Bada delarna kan orsaka korrosion. |
over kontaktpunkterna, vilket genereras mellan vissa fall kan en fratande substans kommain i
de rorliga delarna och inom sjalva smorjmedlet. systemet, vilket oljan kan misslyckas att ta hand
Oljeflodet ar konstruerat for att kompensera for om.
varmen som genereras i filmen. | manga
cirkulationssystem passerar den varma oljan Fukt ar alltid narvarande, speciellt pa platser
genom en kylare eller virmevaxlare nar den som t ex valsverk, dar vatten fran cirkulerande
atergar till behallaren. kylarsystem eller kondensation kan blandas

med oljan. Manga smérjmedel (R&O oljor)
innehaller additiv mot rost, korrosion och
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oxidation. Oxidations-additivet férhindrar att
fratande syra bildas. Andra additiv férhindrar
uppkomsten av rost genom att férhindra vatten
att komma i kontakt med metallen. De verkar
vattenavstétande och skyddar da metallytan
mot en kemisk attack.

Komponenter i lager bér skyddas med en
petroleumbaserad rostskyddsyta. Dessa
skyddande oljor kan ocksa anvéndas for att
skydda komponenter under langre stillestand,
nar dem ar kraftigt mottagliga mot rost,
eftersom oljan ger en resterande hinna pa
polerade ytor.

4 Forsluter

Smorjmedel som anvands korrekt kan férhindra
att frammande dmnen och eller smuts kommer
in i lagret. Smuts kan vara ett starkt slipmedel
och kan orsaka stora skador pa lager och
lagergangar. For att skydda ett lager korrekt
mot att smuts och vatten tranger in bor fett
pumpas in i tillracklig mangd sa att lagret fylls
med ett litet 6verflod i andarna och bildar ett
skydd runt axeln. Nar nytt fett tillsatts tvingas
lite rent fett ut i andarna for att bibehalla
skyddet.

5 Renar

Figur 4 illustrerar hur fett kan halla ett lager
rent. | cirkulationssystem som anvander pumpar
har oljeflodet mojlighet att fa med sig smuts och
transportera det till filtret dar det filtreras bort
fran systemet. | mer komplicerade enheter t ex
forbréanningsmotorer tillsatts ett
rengdringsmedel i oljan. Detta medel fungerar
genom att det tar bort féroreningar som kol,
lack etc. fran metallytorna och haller det
"instangt” tills det avlagsnas antingen i filtret
eller nar oljan byts.

6 Kraftoverforing

Kraft kan bli dverfort via kolvar i en cylinder
genom att anvanda komprimerad gas eller
vatska som vatten eller olja. Hydrauliska system
foredrar olja som generellt har 1ag viskositet och
som ar R&O och slitageminskande.

Hydraulolja anvands inte bara som ett medium
for att formedla kraft utan ocksa som ett
smorjmedel for de rérliga delarna i systemet
exempelvis pumpen, spolarna, ventilerna etc.
Det finns manga olika sorters hydrauloljor ex. vis
petroleum, syntetisk, hégtempererad,
lagtempererad och brandhdmmande. Det ar
viktigt att se till att ratt sort och viskositetsgrad
valjs i enlighet med tillverkarens specifikationer
och att det ar kompatibelt med
tatningsmaterialet.

7 Smoérjer
Smorjmedel delas generellt in i tre kategorier.

e Flytande
e Halvflytande
e Fast

Flytande kan klassificeras som petroleum och
syntetiska oljor, i vissa fall dven vatten.
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Halvflytande é&r fetter och foreningar. Alla dessa
innehaller ett flytande smorjmedel och nagon
form av fértjockningsmedel. Fasta bestar av
substanser som grafit, molybdendisulfider och
nagra syntetiska som PTFE. Dessa tillsatser
reducerar friktion vid gransforhallanden.

Lubrication Engineers anvander inte nagot av
ovanstaende, utan anvander i stillet ett eget
exklusivt, patenterat slitageminskande additiv,
ALMASOL®, vilket har en klart 6verlagsen
prestanda i jamforelse med andra.

Det ar extremt viktigt att valja ratt smorjmedel
for ratt applikation dvs. en olja som ar
framtagen for aktuellt &ndamal. Additiv som
blandas i alla typer av oljor, vare sig det ar
hydraulisk olja, vaxelladsolja, motorolja,
kompressorolja etc. ar speciellt framtagna for
att klara specifika krav som oljan kan utsattas
for under anvandning.

Nar man valjer ett smorjmedel finns fyra viktiga
saker att ta hansyn till. Dessa fyra ar:

e Belastning

e Miljo
e Temperatur
e Hastighet

Medan dessa fyra ar de viktigaste faktorerna
finns det andra att ocksa ta hansyn till. Olika
sorters lager och vaxellador, bor fett eller olja
anvandas, hur ska smoérjmedlet appliceras och
hur ofta. Till slut kontrollera alltid tillverkarens
specifikationer och rekommendationer for
smorjmedel.

SMORJMEDLETS EGENSKAPER

Viskositet

Viskositet definieras som en vatskas motstand
till inre rorelse och ar det framsta kdannetecknet
hos olja. Ju hogre viskositet desto mer
trogflytande. Oljans viskositet paverkas av
temperaturen, ju hégre temperatur desto lagre
viskositet och oljan flodar lattare.

VISKOSITET

&
) ) o

m Ll 4

LAG MEDIUM H

Figur 5

e Lag viskositet anvands for: Hog hastighet,
laga temperaturer, |ag belastning.

o Hog viskositet anvands for: Lag hastighet,
hoga temperaturer, hog belastning.

En faktor som tillverkare tar hansyn till vid valet
av specifikation for en olja ar att viskositeten
kommer att genomga en dramatisk 6kning
under extremt tryck. Dessa pafrestningar kallas
for Hertz pafrestningar.

Temperatur har ocksa en effekt pa viskositeten.
Nar temperaturen hojs sdnks viskositeten.
Darfér maste oljor med tillrdcklig viskositet
anvandas for att klara av belastning pa hégre
temperaturer. Applikationer med lag
temperatur kraver olja med lagre viskositet.

Lubentum
Gudbyvagen 28, 194 92 Upplands Vasby
070-787 37 36
www.lubentum.se info@lubentum.se

4



whi

Viskositetsindex

Viskositetsindex, som inte ska forvaxlas med
viskositet, dr en oljas formaga att motsta
fordndring i viskositeten nar temperaturen
andras. VI (viskositetsindex) ar ett empiriskt
nummer som ger ett matt pa forandringar. Ju
hogre VI desto mindre kommer viskositeten att
andras med forandringar i temperaturen. En olja
med ett hogt VI flodar lattare vid kalla
temperaturer dn en med lagt VI och den ger en
battre smorjfilm vid hoga temperaturer
eftersom den battre behaller sin viskositetsniva.

Paraffinbasoljor har ett mycket hogre naturligt
VI an de naftenbasoljor som de flesta
tillverkarna anvander. 1SO &r standard vid
maétning av viskositet. Denna métning ar gjord i
cSt (centistokes) vid tva temperaturer, 40°C och
100°C. Vid markering av viskositetsinformation
pa ASTM’s (American Society of Tests and
Measurements) korrekta grafiska papper
indikerar en brant linje ett lagt VI medan en
svag lutning indikerar ett hogt VI.

Flyttemperatur

Olja, liksom vatten, forlorar sin flytegenskap och
blir trogflytande vid laga temperaturer, denna
flytpunkt hos oljor &r en viktig faktor om
maskineriet ar i en ouppvarmd byggnad eller
utomhus vid minusgrader. En olja med en lag
flytpunkt bor alltid valjas nar oljan maste forbli
flytande vid laga temperaturer. Flytpunkten
indikerar den lagsta temperaturen dar oljan
fortfarande flyter eller rinner. Ett additiv som
kallas Pour Point Depressant har utvecklats for
att 6ka oljans férmaga att flyta vid laga
temperaturer.

LAGSTA FLYTTEMPERATUR

Praverna placeras i ent temperaturreglerat kylbad. Vid

Termometer werie rad (*C) temperaturen s
aturen sjunker 3°C. Detta upprepas tils yirdrelser inte

botten pé provet. Efter de first:
P i
!J J

fher,
aviiasnas provet och hills horisontellt varje ging temper-
J |

Stelningspunkten mats i

Grumlingspunkten
ats | botten pa v
mitten av prover.

provideer

en. N temperaturen it 3°C over den
i provet behller fast form &

Figur 6

Oxidationsmotstand

Oljor ar en sammansatt blandning av vate och
kol som kallas kolvateforeningar. Dessa indelas i
tre huvudkategorier: Paraffiner, Naftener och
aromatiska. Alla tre har olika egenskaper.

Alla oljor som blandas med luft och varme
forenas sa smaningom med syre i en process
som kallas oxidation. Det bildas kemiska
foreningar som paverkar smorjmedel negativt.

~_

« Angturbin

e Langtidsverkande olja
Hogt Oxidationsmotstand:

* Behovs ® Behovs ej.

Figur 7

e

¢ Lager som forses med olja
¢ Oljebyten sker ofta.

Oxidation uppstar sakta av skum, stank och
varmeexponering, speciellt vid lokala
varmepunkter. Syror och slam ar biprodukter av
oxidation. | applikationer dar oljan anvands
under langre perioder och dar hoga
temperaturer uppnas bor en olja med hogt
oxidationsmotstand anvandas.
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Deemulgering (vattenseparation) VANLIGA SM@RJMEDELSTERMER

Vatten som kommer in i ett oljesystem leder
ofta till att emulgeringar bildas. Dessa
emulgeringar ar resultatet av oljeturbulensen
orsakad av den hoga flodeshastigheten av olja.
Ju hogre procent vatten, desto hogre viskositet
far emulgeringen, men desto sémre
smorjmedelskvalitet. Nar emulgeringen far vila
kommer olja och vatten att separera av
varierande grad. Denna férmaga att separera
kallas deemulgering. Snabb separation indikerar
att oljan har en god deemulgeringsférmaga. Olja
som separerar langsamt har en dalig
deemulgeringsformaga.

Foljande termer ar de vanligast forekommande
och vida accepterade.

Extreme Pressure (EP)

Chockbelastning p.g.a. starka krafter eller hogt
tryck kan orsaka att smorjmedlets skyddsfilm
mellan de rorliga delarna brister. Detta
resulterar i metall mot metall kontakt mellan
asperiterna, som namnts tidigare, och orsaka
snabb och for tidig utslitning. | EP oljor tillsatts
en kemisk additiv-sammansattning for att
forhindra sadana slitage. Det vanligaste av dessa

. R . . additiv ar svavelfosfor.
Deemulgeringsférmagan beror pa basoljorna

och raffineringsprocessen. LE anvander enbart
100-procentiga paraffinbasoljor fran kallor
utvalda for dess hoga kvalitet. Dessutom gors
inga besparingar under raffinerings och
blandningsprocesserna. Resultatet av detta
noggranna arbete ar bast mojliga smoérjmedel.

Lubrication Engineers har ett eget exklusivt,
patenterade additiv, ALMASOL®, i sina EP
produkter. ALMASOL®, har affinitet pa metall
p.g.a. ytattraktionen. ALMASOLS®, &r i sitt
renaste tillstand ar ett valdigt fint pulver. Sa fint
att det skulle behdvas ca 8000 for att tacka en
tryckt punkt (. ) . Eftersom dessa partiklar

VATTENSEPARATION avvisar varandra bildas bara ett enkelt
OLA skyddande lager p& metallytan. Anda bibehalls
<+=—0LJA €=och en jamn disperation i oljan. Partiklarna klumpar
VATTEN inte ihop sig och reducerar inte heller
UATTEN toleransen.
*Bra deemulgeringsformaga e Dalig deemulgeringférmaga
eVatten och olja sep. fort eVatten och olja sep. inte fort.
TRYCK + Tryck, hogt belastade

. vaxellador kraver EP-oljor.

Lubrication Engineers oljor har ett extremt hogt
AVLAGRINGAR

motstand mot emulgering och deemulgerar
totalt inom nagra minuter vid stillestand. « Aviagringar dieselmotorer,
vevhussmarjning kraver
oljor med additiv som
rengor.
Figur 9

Tva olika sorters oljor
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Sammansatta oljor

De forsta tva sorterna av smoérjmedel som kallas
sammansatta anvands framfor allt till 6ppna
kuggar och vajrar. De innehaller vanligtvis tunga
rest- och asfalt-foéreningar. LE utvecklade
smoérjmedlet PYROSHIELD®, for 6ver 20 ar
sedan for att ersatta dessa tunga féreningar pa
stora 6ppna kuggar. PYROSHIELD®, ar en
mycket renare produkt, den ger en hogre grad
av skydd, forlanger maskinernas livslangd och
kraver en mycket mindre mangd smorjmedel.

Den andra typen och den som oftast kallas
sammansatt olja kombinerar olja med ett
animaliskt eller vegetabiliskt fett for att framja
en stark attraktion pa metallytorna. Nar de
sammansatta oljorna anvands for att smorja
cylindervaggar i en angmaskin utsetts den for
héga temperaturer och fukt men dnda bevaras
en smorjfilm pa de vata, heta ytorna hos
cylindern. Dessa oljor kallas angcylinderoljor
men de passar ocksa for smorjning av
snackvaxlar.

Oljor med ett rengdrande additiv
Forbrdanningsmotorer bade, diesel och bensin,
kraver oljor som innehaller ett rengbrande
additiv. Det rengorande additivet férhindrar
uppkomsten av slam och lack pa inre smorda
maskindelar. Forutom att rengdra metallytorna
ar de ett komplement med disperationer icke
polarisk organisk sammansattning som klarar av
att halla stora kvantiteter féroreningar i
suspension vilket later dem transporteras till
filtren f6r rening/borttagning. Oljor med ett
rengdrande additiv anvands ocksa i vissa
luftkompressorer och i vissa fall
skruvkompressorer.

SYNTETISKA OLIOR

Syntetiska oljor ar skraddarsydda produkter som
smorjer precis som konventionella mineral oljor,
men uppvisar unika egenskaper. De tillverkas av
kemiska féreningar, biprodukter fran
mineraloljeraffinering etc. Férdelarna gentemot
mineraloljor ar mojligheten att genom olika
kombinationer forstéarka vissa egenskaper. Okat
temperaturomrade, stabilitet vid hoga
temperaturer, langtidsverkan, hogt VI etc.

De olika sorterna av syntetiska oljor klassificeras
som syntetiska kolvate vatskor. Dessa ar rena
kolvaten som tillverkas fran material som erhalls
vid oljeraffinering och naturlig gasproduktion.

e Polyalphaolefiner (PAOs) (den mest
anvanda)

e Linjara alkylbenzener (LABs)

e Polybutaner och Cycloaliphater

Organiska ester
e Diabasiska syra ester
e Polyola ester

Polyglykoler

Denna ar den storsta enskilda gruppen av
syntetiska oljor och inkluderar bade
vattenlosliga (flamsakra oljor) och icke
vattenlosliga vatskor.

e Polyalkylena Glykoler (PAGs)

e Polyeter

e Polyglykol Eter

e Polyalkylena Glykol Eter

Fosfat ester (god flamsakerhet)
e Metylkolvate

e Alkylaromater

Ovriga silikoner och kolfluorider
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Tabell 1 - Relativa egenskaper hos Syntetiska Smoérjmedel

Viskos Hog temp. . Lag Hydrolisk .

index stabilitet Smorjn. temp.egensk. | stabilitet Flamskydd | Flyktighet
Polyalfaolefiner Bra Bra Bra Bra Utmarkt Dalig Bra
El:baswka Syra Varierar Utmarkt Bra Utmarkt Hygglig Hygglig Medel

ster

Polyola Ester Bra Utmarkt Bra Bra Bra Dalig Medel
Alkylbenzener Dalig Hygglig Bra Bra Utmarkt Dalig Medel
Polyalkylena Utmarkt Bra Bra Bra Bra Dalig Bra
Glykoler
Fosfat Ester Dalig Utmarkt Bra Varierar Hygglig | Utmarkt Medel
Siliconer Utmarkt Utmarkt Dalig Utmarkt Hygglig - Bra
Fuc?.rlfja Utmarkt Utmarkt Varierar Hygglig Utmarkt | Utmarkt Medel
smoérimedel

* Jamforelser gjordes for typiska tillsatsprodukter med additiv. Inte bara basoljor

fettyp ar det alltid bast att kontrollerai en
kompatibilitets- tabell som nedan.

FETTER

Fettets definiering

SAE (Society of Automotive Engineers)

Compatibility Table EEE/eEEREE5E RS
definierar fett sa har: ”fetter anvinds oftast €~ Compatible S 28 kb= kg
oo N N . . R B = Borderline 2 E === == == ; i
istallet for vatskor dar ett smorjmedel behdver I = Incompatible = ®1EEE &E A

. ° . . . . . =] L= B
bibehalla sin funktion i mekanismen. Speciellt 8 _% g B z 3
dar mojligheten for aterkommande smorjning ar = E B3 E B
begransad eller ekonomisk omotiverat”. & z 2
ALUMINUM COMPLEX x|I|1|Cc|1|X|0Q1|@1|C|1Q] |1
Fett ar halvfast och bestar av olja kombinerat BARIUM I x I ¢ 1 1 1 1 1 11
med fortjockningsmedel (tvalar). Dessa speciella CATCIH I I x €1 cCcCBCTII
tvalar bestar av lithium, kalcium, sodium e s e

o . ! ! ! CALCIUM COMPLEX 1 I|I|B[x|I|l|I|C|C|C
alum|n|um, barium pIUS ett antal andra CLAY (INORGANIC) 1ltlcleclrlxlololilnla
blandade sammansattningar. Det finns ocksa LITHIUM i|1|lc|c|1|i|x|clc|i|X
nagra tvalfria fértjockningsmedel inkl. HITHIMIZHYDROXE (I VBB C | Ik €l x G X
b t tl b | k | | | h LITHIUM COMPLEX c|I|Cc|Cc|Cc|I|C|C|x|1X]|1

en or.n era, carbonlac . si |fag.e , Po Yurea oc S e y e Al elwlal ¥l e
syntetiska polymer. Det ar valdigt viktigt att 12611262 1 1l1l1lclil1lil1lec|x
notera att inte alla av dessa fortjockningsmedel
ar kompatibla med varandra. Nar man ska byta .

Figur 11
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Hardhet

Konsistens ar den korrekta tekniska termen for
att bestdmma ett fetts hardhet. National
Lubricating Grease Institute (NLGI) har tagit
fram ett standardtest och en numerisk skala for
att bestdamma fetters hardhet. Testen ar inte
utarbetad men ar standard inom
smorjmedelsindustrin. Det bestar av en kon som
slapps ned i fettprovet, man vantar fem
sekunder darefter avldses hur djupt konen har
sjunkit. Konens vikt, storleken pa behallaren och
héjden fran vilken konen slapps finns
specificerat i testet. Beroende pa hur djupt
konen sjunker mats fettets hardhet i nio nivaer
fran 000, mjukast till 00-0-1-2-3-4-5-6 dar 6 &r
hardast.

Figur 12

000 och 00 fetter ar halvflytande, ett 0 fett ar
mjukt men inte rinnande och anvands oftast for
automatiska smorjsystem. 1 eller 2 fetter ar
troligtvis de vanligast forekommande. 3 fetter
anvands oftast till 6ppna kuggar. De andra 3
hardheterna 4, 5 och 6 anvands véldigt séllan. 6
hardhet kallas generellt for blockfett.

Pumpbarhet

Korrekt temperatur har en direkt paverkan pa
vilken hardhet pa fett man ska anvanda, ett fett
som ar pumpbart i varmt vader kan vara omgjlig
att pumpa i minusgrader. Speciellt automatiska
smorjsystem paverkas mycket av
temperaturférandringar.

=

(GREASE PUMPABILITY)

LE
Lo :

Figur 13

En viktig egenskap hos fetter ar med vilken
latthet det kan pumpas. | ett centralsystem kan
tva fetter pumpas i rumstemperatur men vid
lagre temperatur maste pumpen 6ka trycket
betydligt for att pumpa fett (B) om konsistensen
ar hardare. Proportionerna av olja och tval i
olika fetter inverkar ocksa.

Vattenresistens

Vattenresistens ar en viktig egenskap hos fett
om det ska fungera oavsett mojligheten att den
kommer i kontakt med vatten, eller till och med
hogtrycksvatten. Nagra tvalar som anvands som
fortjockare vid fett tillverkning 16ses upp valdigt
[att i vatten medan andra ar valdigt vattenfasta.
Flera olika faktorer paverkar ett fetts
vattenmotstand inklusive vilken typ av basoljor
som anvands, viskositeten och narvaro av
vidhaftighetsadditiv. Ett av Lubrication
Engineers’s exklusiva patentskyddade additiv

Lubentum
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Quinplex, bibringar fem egenskaper till det
smorjmedel som det blandas i. En av dessa ger
okad vattenresistans till det redan héga
vattenfasta hograffinierade 100% -iga
paraffinbasoljorna. Vid anvandande i valsverk,
p.g.a. narvaro av vatten, ar det viktigt att
smorjmedlet ar vattenresistent for att kunna Figur 15
fortsatta fungera.

Stabilitet
Bra — fettet stannar i lagret
Vatten» Daligt — fettet fértunnas och rinner ur lagret

Droppunkt

Droppunkten hos ett fett ar temperaturen dar
A ' den dvergdr fran fast till flytande. Olika fetter
‘ smalter vid olika temperaturer beroende pa
30

viken typ av tval (fortjockningsmedel), det
innehaller.

Foljaktligen anvands oftast sodium och
lithiumtval i fetter dar man vet att det kommer
att uppsta hoga temperaturer.

Figur 14
Lubrication Engineers har LE1250/1251 och
Figur 14 ar en illustration av apparaten som LE9901 fetter vilka har bentonitlera som
anvands i ASTM D 4049 testet vilket simulerar fortjockare. Dessa fetter har ingen droppunkt.

hogtrycksduschar av vatten som man hittar i
utomhusanordningar.

Tvaltyp Smalt temp.
Mekanisk stabilitet
Nar fiberstrukturen i ett fett borjar brytas ner Kalcium 71/100°C
orsakar det orimlig férmjukning av fettet. Detta Sodium 135/177°C
tillstand kallas “shearing”-(nedbrytning). Ett Lithium 177/205°C
fetts formaga att sta emot denna nedbrytning
kallas mekanisk stabilitet. Ett fett som bibehaller lﬁ‘\me“’ap sofimard iibiunesips

dess ursprungliga konsistens eller bara
forandras nagot anses vara stabilt och borde
kunna fungera korrekt under langa perioder.
Lubrication Engineers Quinplex, som namns
ovan, okar kraftigt den mekaniska stabiliteten
hos ett fett.

Rumstemperatur

Lubentum
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Generellt
Fetter karaktariseras av fyra grundlaggande
egenskaper

e Nar de utsatts for en nedbrytande kraft
kan dem agera som vatskor.

e P.g.a.sin konsistens fastnar fettet pa
metallytor battre dn vad vanliga
smorjoljor gor.

e Fetter varierar fran slat till fibrig, aven
om de verkar vara slata

Gudbyvagen 28, 194 92 Upplands Vasby

070-787 37 36

www.lubentum.se info@lubentum.se
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Tvalar och dess egenskaper
Bas Struktur Droppunkt Temperaturomr. Livslangd
Aluminium Slat och tradig 94/121°C 0-79°C Kort

Barium Len el. fibrig 232/260°C 0-76°C Mellan
Kalcium Slat och len 94/107°C 0-79°C Mellan-lang
Sodium Len el. fibrig 163/190°C 0-149°C Mellan-lang
Lithium Slat och len 176/190°C 0-88°C Mellan-lang
Complex Slat och len 232/260°C -18-129°C Mellan-lang

Lera Slat Ingen 0-900°C Mellan-lang

Lubentum
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TYPISKA APPLIKATIONER FOR OLIKA FETT-TYPER

Aluminium Elektriska motorer, Maskinverktyg, Pressar, Smidesverktyg, Metalltillverkning,
Snickerier, Allman industrismorjning, Centralsmorjsystem

Kalcium Chassi, Vattenpump, Allround, Oppna kuggar, Kablar
Sodium/Barium Chassi, Hjullager & antifriktions lager, U-balkar och hogtemperaturapplikationer
Lithium Chassi, Hjullager, Framaxel, U-balkar, Allround (Allmé&n-industri-marin-

jordbruk), Vatten, Tunga belastningar, Hogtemperaturapplikationer

Lera Dropp- och Smaltfria hégtemperaturapplikationer

Complex Allman industrismorjning, Centralsmorjsystem, Allman industri, Hogtemperatur
och vattentvatt-applikationer. Har god reversibilitet.

ADDITIV

Nedan foljer nagra avdem mer allmant anvanda additiven och deras priméra funktioner:

Antioxider Forbattrar kemisk stabilitet, Fordrojer oxidering, Minskar eller eliminerar
biprodukter.

Antikorrision Forbattrar den skyddande effekten, Férhindrar korrosion, Kemisk slitage och
rost.

Oljefilmsférstarkare Okar smérjbarheten, reducerar friktion, ger en smérjfilm vid gransférhallanden.

Vidhaftningsmedel Sjalvhaftande, 6kar vidhaftningen mellan olja och metallen

Extreme Pressure (EP) Skyddar mot skadrning och slitage vid hoga belastningar

Antislitage medel Reducerar friktion och darmed foljande slitage. Hjalper till att sdnka
arbetstemperaturen.

INKOMPATIBLA FETTER

Nar tva fetter blandas har slutblandningen ofta egenskaper och funktioner betydligt simre an hos de

separata fetterna. Denna inkompatibilitet kan orsaka stora problem. Blandningen kan antingen bli 16s
och rinna ur lagret eller hardna till en cementliknande konsistens.

Lubentum
Gudbyvagen 28, 194 92 Upplands Vasby
070-787 37 36
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Tabellen nedan visar allman kompatibilitet mellan fetter med olika tvalar (fértjockningsmedel). Aven om
kompatibilitet indikeras mellan nagra fortjockningsmedel kan problem dnda uppsta da kompatibiliteten
kan variera mellan produkter fran olika smérjmedelsleverantorer.

Aven om en blandning av tva inkompatibla fetter inte automatiskt innebar problem, rekommenderas att
det tidigare fettet avlagsnas innan 6vergang till LE.

Resultat av studie: INKOMPABILITET

Kompatibilitetstabell ZEIQOIQ[Q[S[EIEIEI2]S
’ R RARIEEEEREE
C = Kompatibelt = E & 2/ & ~ c c c < =
B = Grénsfall E = £ 2 8 2 2 2 & =
I = Inkompatibelt = o 8 7 58 7 e

= z 2 = x =

< | g Z <

3 S5 2 2B

= 2 X = 5

> o e

ALUMINUM COMPLEX | x 1 I C 1 | | I C 1 I
BARIUM I x I € I 1 I I I I 1
CALCIUM I I x € I C C B C I 1
CALSIUM12-HYDROXY C €C C x /' B C Cc Cc cCc 1 I
CALCIUM COMPLEX I I I B x 1 I I C C C
LERA (OORGANISK) I I ¢ Cc I x I 1 1 1 1
LITHIUM I 1 C C I I x € C I 1
LITHIUM 12-HYDROXY | [ I B C 1 I C x C |1 I
LITHIUM KOMPLEX C/'I Cc Cc Cc1I ¢c¢c ¢ x'1 I
POLYUREA I 1 1/ 1 C I I I I x|C
1261/1262 I 1 1/ 1 C I I I I C| x

ATERFETTNING AV RULLAGER

Rullager maste atersmérjas med jamna mellanrum for att ersatta fett som antingen har forsamrats, lackt
ut eller smutsats ner. Lagerhuset ska inte dverfyllas med fett. For mycket fett kan skapa ett orimligt tryck
eller spracka packningarna. Oavsett kommer lagret att Overhettas vilket orsakar fel. Fljande metoder
rekommenderas for atersmarjning av rullager.

Atersmorjningsfrekvens
Frekvensen av atersmorjning beror pa lagrets hastighet, storlek och typ, arbetstemperatur och
omgivande villkor.

Lubentum
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Hastighet och storlek
Generellt galler att ju mindre lager desto snabbare hastighet desto oftare bor lagret atersmérjas med
fett. Storre laghastighetslagerkraver farre atersmorjningar.

Typ
Olika typer av lager behover ocksa olika atersmorjningsfrekvenser.

Arbetstemperatur

Nar rullager arbetar 6ver 65°C maste frekvensen av atersmérjning 6kas. T ex ett lager som arbetar vid
120°C kraver atersmorjning tio ganger oftare an vid arbete under 65°C. Folj rekommenderad frekvens pa
ditt smérjmedelsschema.

Omgivande villkor
Nar lager utsatts for nedsmutsning desto oftare kan atersmérjning behévas rapportera alla ovanliga
tillstand sa som heta, bullriga, vibrerande eller lackande lager.

Extra fettpafylining mellan smérjintervallerna
Manga rullager behover ett tillskott av sma kvantiteter av fett mellan smorjintervallerna. Detta ar
nodvandigt for att fylla pa fett som forsvunnit genom packningar eller annat lackage.

Om packningarna ar i god kondition kan bara en liten mangd fett behévas och séllan.
1. Kontrollera mangden fett i lagret - Ta bort sdakerhetspluggen for att se om overflodigt fett kommer ut.
2. Kontrollera lagerpackningarna for stora lackage.

3. Tillsatt bara lite fett 4t gdngen. ANVAND INTE FOR MYCKET SMORJMEDEL.

SMORINING AV ELEKTRISKA MOTORLAGER

Vid service av elektriska motorlager ar det viktigt att ratt fett anvands i ratt méngd. Bade undersmorjning
och 6versmorjning ar skadligt. Undersmorjning resulterar i att lagret fallerar genom otillracklig
smorjning. Oversmorjning med 6verflédigt fett i roterande delar skapar hdogt motstand och déverhettning
vilket resulterar i ett hogt inre tryck. Stora lackage vid lagerpackningarna kan ocksa intraffa.

Frekvensen av atersmorjning av lager i elektriska motorer paverkas av foljande:

e Kvaliteten pa fettet, speciellt med tanke pa livslangd
e Anvandningsgraden inklusive arbetstemperatur

e Omgivande renhet

e Narvaro av vatten

e Lagrets storlek

e Lagrets hastighet och lagerhusets utseende.

Lubentum
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I manga applikationer smorjs motorlager en gang per ar nar rutininspektioner och underhallsarbeten
utfors. Vanligtvis bor storre elektriska motorer (stérre dn 40hk) atersmorjas oftare dn var 6:e manad. |
vissa fall kan mindre motorer som anvands i enklare forhallanden och dér fetter av hogre kvalitet
anvands, inte behova atersmorjas pa flera ar.
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